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VII. 

Neue Beitri ge zu den Untersuchungen fiber die 
Balgdriisen tier Zungenwurzel. 

(Aus dem pathologisehen Institnt in Berlin.) 

Von Dr. O s t m a n n .  

Wolff schon vor der Zeit, als KSl l ike r  die Zungenbalg- 
driisen einer genaueren Untersuehung unterwarf, war die bald 
geringere bald reiehlichere Ausstattung der Zungenwurzel mit 
diesen conglobir~en Dr/isen HeM e's wohl bekannt; denn schon 
die oberfl~chlichste Betraehtung einer Anzahl Zungen musste 
dieses lehren. Doeh bemfihte man sieh nieht die GrSsse dieser 
Sehwankungen noch den @und derselben klar zu legen. Soweit 
wie mh" bekannt ist, zghlte Sachs allein einmal die auf dem 
Zungengrunde sich vorfindenden Glandulae lenticulares und land 
im Ganzen seehzig. 

Es blieb demnaeh bis jetzt eine offene Frage, wie gross die 
Schwankungen seien und wodurch sic bedingt werden, ob die- 
selben, wie Henle  die letztere Frage pr~cisirt, anf individuellen 
Verhs oder aufZuf~lligkeiten beruhen, die in demselben 
Individuum ihre Entwiekelung zeitweise begtinstigea oder hemmen. 

Nur zwei MSgliehkeiten giebt es, die Schwankungen in der 
Zahl der Balgdrttsen zu erklaren, entweder sind dieselben phy- 
siologisch oder pathologiseh, d.h. dieselben reprasentiren so zu 
sagen die physiologische Breite ihres je nach der individuellen 
Veranlagung wechselnden Vorkommens, oder sic sind bedingt 
durch pathologische Prozesse, die bald eine Verminderung bald 
eine Vermehrung der Glandulae lenticulares herbeffiihren. 

Ich habe es versucht durch Z'~hlungen der Driisen, die ieh- 
bei einer grSsseren Reihe yon Individuen aus den verschiedensten 
Altei'sstufen vornahm, diese Frage zu 15sen, indem ich so einmal 
die @Ssse der vorkommenden Schwankungen feststellte, anderer- 
seits dutch eine Gegentiberstellung derselben, wie sic sich bei 
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Kindern und Erwachsenen finden, die bei letzteren vorkommen- 
den aus ersteren erkl/~rte. 

Im Folgenden theile ich kurz den Gang der Untersuchung 
mit sowie die gewonnenen Resultate, indera ich behufs n~herer 
Nachweise auf meine Inaugural-Dissertation verwsise. 

Zur Entscheidung tier vorliegenden Frage werden vornehmtich 
drei Punkte zu erSrtern sein: 

1. Wie gross sind die Schwankungen bei Individuen dsr 
verschiedensten Altersstufen? 

2. Erkl~ren die bei kleiaen Kindern vorkommenden Schwan- 
kungen die bei Erwachsenen sieh findendenP 

3. Welches sind die Zufglligksiten, die in demselben Indi- 
viduum die Entwickelung der Balgdrfisen zeitweise begiinstigen 
oder hemmen kSnnten, und findet sieh, falls es solehe giebt, bei 
ihnen nachweislich sine Verminderung oder Vermehrung der Zahl 
der Driisen ? 

Urn die GrSsse der Sehwankungen festzustellen, gen[igt es 
nicht, die Drfisen in einem jsden Falls nut zu z~hlen, sondern 
es muss aueh die jedesmalige GrSsse der Zungenwurzel als sin 
wesentlicher Factor in die Betrachtung mit hineingezogen werdsn, 
da es einlsuehtet, class man nur dann yon einer ungleiehen Aus- 
stattung der Zungen mit Balgdrfisen spreehen kann, wenn gleich 
grosss Zungenwurzeln sine ungleiehe Anzahl aufweisen, oder was 
dasselbs sagt, wenn atff den einzelnen Quadratcentimeter bsi den 
einzelnen Zungen bald mehr bald weniger G]andulae lentieulares 
sntfallsn. So kSnnten allein durch die versehisdene GrSsse der 
Zungenwurzeln bei einer ganz gleiehm~issigen Ausstattung der- 
selben mit Drfisen die Schwankungsn nut vorgetanscht werden, 
da, wenn auf den einzelnen Quadratcentimeter sine ganz glsichs 
Anzahl yon Balgdriisen entf~llt, sine Zunge , deren Wurzel noch 
einmal so gross ist wie die einer anderen, die doppelte Anzahl 
als jene aufweisen wird. Deshalb war ss nSthig, in allen 40 
untersuchten Y~llen sine relativ gleieh grosse Fl~che nicht nur 
abzuz~hten, sondern aueh auszumessen und die Anzahl der auf 
einen Quadratcsntimeter entfallenden Balgdr/isen jsdesmal zu 
bestimmen. 

Die abgezahlte und ausgemsssene Fl:~iche umfasste die sins 
Halfte der Zungenwurzel, doch z/~hlte ich zu wiederholten Malen 
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auch die andere ab, um zu bestimmen, wie welt eine Gleich- 
ra~sigkeit der Vertheilung auf beiden H~lften vorliege, ich so- 
mit berechtigt war, als Gesammtzahl der auf dem Zungengrunde 
vertheftten Glandulae lenticulares die doppelte Anzahl der auf 
einer der beiden H~lften gefnndenen Summe anzunehmen. Die 
nut zuweilen vorhandenen, ganz geringen Differenzen gestatten 
sehr wohl ein derartig vereinfachtes Verfalu'en. 

Die eine H~ilfte der Zungenwurzel grenzte ich mir ab dutch 
eine Linie, die yon der die Spitze der V-fSrmigen Figur bftdenden 
Papilla circumvallata in der Raphe zum Ansatzpunkt des Liga- 
ment. gloss.-epigl, reed. und yon hier aus zu der Anheftungsste]le 
des Lig. gloss.-epigl, lat. bin verliefi Welter zog sie sieh hin- 
auf zum unteren Rande der Mandel und yon diesem naeh vorn 
bis zu einem �89 vor dem Ansatzpunkt des Arc. palatogloss. 
am Zungenrafide gelegenen Punkte, so dass dutch die Verbin- 
dung desselben mit der ftrm zun~chst stehenden Papilla circum- 
valla~a, gewShnlich tier vierten, sowie dureh den einen Sehenkel 
der V-fSrmigen Figur die Fl~che genau in gleiGher Weise in 
allen F/~llen bestimmt und abgegrenzt werden konnte. 

Dieselbe umfasst einen Theft des Interstitium arcuarium, 
doch glaube ieh bei der lediglieh vergleiehenden Untersuchung 
dadm'eh keinen neunenswerthen Fehler bekommen zu haben, da 
in allen F/~llen relativ gleiche GrSssen, sowohl beziiglich der 
Anzahl der Driisen wie des Fl/~cheninhaltes des Zungengrundes, 
hinzuaddirt wurden~ andererseits aber dureh den unteren Rand 
der Mandei eine gute, seitliche Abgrenzung gegeben wurde. 

Ungleich grSssere Fehler sind sieherlieh dutch die Z~hlung 
als solehe veranlasst worden, da die oft verschwindende Klein- 
heir der Dr~isen bei ganz kleinen Kindern sowie das Ineinander- 
fliessen derselben zu langen W~ilsten die Bestimmung ihrer Zahl 
zuweften nieht unerheblich erschwert, selbst wenn man dutch 
m~issiges Quellen der Zungen in schwacher Salzs~urelSsung ein 
seharfes Hervortreten der B~lge zu erzielen und durch Z~hlen 
innerhalb eines Spaltes bei geringer LoupenvergrSsserung Unge- 
nauigkeiten mSgliehst zu vermeiden sueht. 

Die Ausmessung der zum Theft convexen, zum Theft con- 
caven Fl~ehe nahm ieh so vor, dass ich nach Herausnahme der 
ttalsorgane das Velum palatinum neben der Uvula durchtrennte 
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u~d die na~h de~ oben angegebenen ()renzen abge~teckte Ftgehe 
genan in Papier ausschnitt. Diese so erhaltene Papierfigur zei&- 
nete ich at~' und maass dieselbe mit dam Amsler'schen Pola.r- 
Planimeter aus. 

Es ist dies, gtaube ieh, die sicherste and bequemste l~Iethode, 
derartige ganz unregelm~ssig gestaltete Fl~iehen auszumessen, da 
der yon mir zuers~gemaehte Versuch, die Fl~cheninhalte der 
Zungenwurzelu dutch Aussctmeiden in 8tanniol trod naehherige 
W~gung diesel Pl~tttchen zu bestimmen, a~l dam ausserordentlich 
geringen Gewieht und tier ungleiehen Dieke des Stanniols sehei- 
terse. Diese zweite Methode hgtte trotz ihrer grosseu ]~ltihselig- 
keit nur zu sehr unsicheren Resultaten geNln't. Doch auch die 
angewan&e Nethode giebt nicht ein yon Fehlem ganz freies 
l~esulta~, da abgesehen yon denen, die dutch alas ]Instrument 
Ms solehes selbst und dutch alas Umziehen beding~ warden, dutch 
das Auf~eielmen der Papierfiguren die Fl'gchen immer eine geringe 
VergrSsserung erfahren, die bei tier Annahme, dass durch das 
Aufzeichnen eine jede Seite aueh nut um ~:mm hinausgeNekt, 
werde, bei einem Umfange der Figur yon 100mm 25 qmm 
betrggt. 

Doch machen diese ~usserst kleinen Felfler bei der Reduc- 
tion tier Gesammtzalfl tier Drfisen auf den Quadratcentimeter 
attsserordentlieh wenig aus, wie sieh ein Jeder selbst da, we in 
den Tabellen die Correction mitangegeben ist, /iberzeugen kann. 

In diesen, der Arbeit angereihten Tabellen ist in den ver- 
schiedenen Rubriken der Name, alas Alter derjenigen Personen, 
deren Zungenbalgdr/isen uatersucht wurden, some die patholo- 
gisch-ana~omisehe Diagnose, we eine solche vorhanden war, sonst 
die klinische angegeben. Ausserdem finder sich die GrSsse tier 
halben und der ganzen Zungenwurzel bis zur ersten DeeimM- 
s~elle notirt, some die Zahl der auf dam ganzen Zungengrunde 
gefundenen Dr/isen, die Reduction dieser Anzahl auf 1 qem und 
schliesslieh die bei den einzelnen Zungen gefundenen, besonderen 
Merkmale. 

Ein Blick auf die ftinfte Rubrik der Tabellen ergiebt, dass 
bei grwachsenen die Anzahl der BMgdr/isen, ftir sich betraehtet 
ohne Beriicksiehtigung des Fl~icheninhalts der einzelnen Zungen- 
wurzeln~ in der That e~ne sebr sehwankende ist; denn w~hrend 
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die Zunge einer 47js Frau 34 aufz~ihlt, stehen auf der 
eines 40j~hrigen Mannes 102, also 68 mehr, oder gerade die 
dreifache Anzahl. Zwischen diesen Extremen schwanken die 
Zahlen der bei den iihrigen f/inf und zwanzig erwachsenen Per- 
sonen gefundenen Zahlen, indem sie sich bald mehr dem einen, 
bald mehr dem anderen Extrem zuneigen oder die go]dene Mittel- 
strasse halten. Die Durchsehnittszahl der auf einer ausgewachsenen 
Zunge stehenden Driisen betr~gt 66. 

Diese auff~lligen Schwankungen werden jedoch bei weitem 
geringer, sobald man die Zahlen in jedem Falle in Beziehung 
setzt zu der GrSsse der zugehSrigen Zungenwurzel, welche gleich- 
falls bald gr5sser, bald kleiner gefunden wird. Die grSsste ge- 
messene Zungenwurzel eines Erwaehsenen - -  dieser Fall ist nicht 
mit in die Tabellen aufgenommen worden, well ich erst nach 
Aufstellung der Rechnungen die Zunge zu untersuchen Gelegen- 
heit hatte - -  hatte einen Fl~cheninhalt yon 25,8 qem, die kleinste, 
der Elise GSttig angeh5rige einen solchen yon 12qcm. Die 
durchschnittliche GrSsse der Zungenwurzel erwachsener Indivi- 
dnen betr~gt gem~ss der 27 vorgenommenen Messungen 17,11 qcm. 

Unter den 11 F/~llen yon Kindern his zn 3 Jahren finder 
sich die grSsste Anzahl der gefundenen Drfisen, nehmlich 74, 
bei einem an Scarlatina verstorbenen, zwe]j/~hrigen Knaben, 
w~hrend die geringste AnzaM, 28, ein 2 Wochen altes Kind, 
welches der Atrophie erlegen war, aufweist. Es ergiebt sieh also 
auch bei Kindern wie bei Erwaehsenen, dass die geringste Zahl 
der Driisen ungef/ihr �89 der grSssten Summe ausmacht, mithin 
eine gewisse Gleichm/~ssigkeit der Schwankungen bei Erwachsenen 
wie bei Kindern sich finder, sobald man die Zahlen unabh'Xngig 
yon dem Fl~cheninhalte der Zungenwurzeln betrachtet. Das 
Verh~ltniss der gr5ssten Schwankungen betr/~gt mithin 1:3.  

Eine derartige Uebereinstimmung finder sieh nun keines- 
wegs, und kann auch nicht erwartet werden bei der Einander- 
gegenfiberstellung der GrSssenverh/~ltnisse der Fl~eheninhalte, da 
bei Erwachsenen, bei denen ein weiteres Wachsthum der Zun- 
genwurzel nicht mehr stattfindet, nut die individue]len Verschie- 
denheiten in der GrSsse in Betracht kommen, bei Kindern da- 
gegen, die nut wenige Jahre im Alter auseinanderstehen, neben 
dem dnrch die erste Anlage bedingten Unterschied Jhrer GrSsse 
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t~och der durch das schnelle Wachsthum der kindlichen :6uagen- 
wm'zel hervorgerufene hinzukommt. Ziehen wir also wiederum 
nur die 11 Fg.lle yon KiMern bis zu 3 Jaln'en in Betracht, so 
erhalten wit als ~nsserste Grenzen f~r die Gr~sse der Zungen- 
wurzeln 2fi und 7,0qcm, demnaeh GrSssennnterschiede, die sich 
nicht wie bei Erwachsenen wie 1 : 2, sondern wie 1 : 3,5 ver- 
halten, w~.hrend der mittlere F1/teheninhalt der 11 F/411e 4i95qcm 
betr~gt und am meisten dem der Zungenwurzel eines 1�89 
Kindes entspreehen wird. Er ist demnaeh ungef~hr ein Drittel 
so gross als der zu 17,0qcm bei Erwaehsenen gefundene. 

Reducir~ man nun in jedem Falle die gesammte Anzahl der 
gefundenen Balgdr/isen anf den Quadratcentimeter, so stellt sieh 
heraus, dass die Schwankungen zwar nieht bedingt sind allein 
durch die weehselnde GrSsse des Zungengrundes bei gleichm~ssiger 
Ausstattung mit Drfisen, denn dann m/isste bei allen Zungen 
anf den einzelnen Quadrateentimeter eine gMehe Anzah[ yon 
Dr/isen fallen, sondern dass in der That die Schwankungen dutch 
eine ungleiehm~ssige, bald reichliehere bald geringere Ausstattung 
bedingt werden, jedoeh in keiner Weise so bedeutend sind, als 
man ohne Beriicksichtigung des Raumverh'~ltnisses anzunehraen 
geneigt sein mSehte. 

Ieh babe vorher gezeigt, dass die grSssten Sehwankungen 
bei Erwachsenen sich verhalten wie 1 :3 ,  jetzt jedoeh stellt es 
sich heraus, dass bei dem H. Seidel, der ira 6anzen 102 Ddisen 
aufzuweisen hatte, 5,66, bei der E. GSttig 2,83 Driisen auf 1 qcm 
entfallen, mithin sieh die GrSssen wesentlich gen~hert haben, da 
sie jetzt in dem Verh'~ltniss yon 1 : 2 stehen. Dooh drfickt dieses 
Verh~ltniss nicht die grSssten relativen Schwankungen aus - -  
wenn ioh so die auf den einzelnen Quadrat, centimeter entfallende, 
versehiedene Anzahl der Driisen kurz benennen darg - -  da bei 
der A. Grewling nur 2,4 Driisen auf den Quadrateentimeter 
kommen; denn es ist klar, dass aueh bei einer grSsseren Ge- 
sammtzahI yon Dr/isen doeh auf den einzelnen Quadrateentimeter 
eine kleinere Anzahl enffallen kann, sobald die reichlieher mit 
Driisen ausgestatte~e Zungenwurzel um ein Gewisses grSsser ist 
Ms eine zweite, die im 6anzen weniger Drfisen besitzt. 

Nehmen wir an, zwei Zungenwurzeln, yon denen die eine 
mit 5,66, die andere mit 2,4 Balgda'fisen auf den Quach'atcenti- 
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meter ausgestattet ist, wfichsen im Laufe der Jahre zu gleicher 
GrSsse, z.B. 17,00 qcm, heran, so wiirde die erstere im Ganzen 
96, die zweite 41 Driisen aufzuweisen haben. Diese Zahlen 
drficken die grSssten vorgefundenen Schwankungen aus und stehen 
in dem Verhiiltniss yon 1:2,3 und nieht in dem yon 1:3, wie 
es sieh ohne Berfieksichtigung der versehiedenen GrSsse der Zun- 
genwurzel ergab. Diese zu beriicksiehtigen, ist aber, darauf 
m~ichte ich noch einmal hinweisen, durchaus nothwendig. So 
wiirde man doch auch, wenn man bestimmen wollte, welcher 
yon zwei WSldern einen dichteren Bestand aufzuweisen hat, 
nicht nur die BSume eines jeden zShlen, um aus diesen gewonne- 
nen Zahlen kurzweg Schlfisse zu ziehen, sondern man wird auch 
den Fl~eheninhalt eines jeden ausmessen und, falls derselbe ver- 
schieden gross ist, eine gleieh grosse Fli~che ffir beide festsetzen, 
fiir welehe man in beiden F~l]en bereehnet, wie viel Bi~ume auf 
dieselbe entfallen. Erst aus diesen Zahlen wird sieh ergeben, 
welcher Wald den dichteren Bestand hat und in welchem Ver- 
hifltniss die Diehtigkeit der BSume zu einander steht. Genau so 
musste im vorliegenden Falle verfahren werden. Die grSsste 
und die geringste Anzahl der gefundenen Balgch'fisen betrug 102 
und 34; diese ZaMen drficken wegen der verschiedenen GrSsse 
der Zungenwurzeln nieht die GrSsse der Sehwankungen aus; des- 
halb musste berechnet werden, wie viel Drfisen in jedem Falle 
auf 1 qcm entfallen. Als grSsste Schwankungen ergaben sich 
hierbei 5,66 und 2,4, Zahlen, die im Verh~ltniss yon 1 :2 ,3  
stehen. 

Es erfibrigt nun noch, die mittlere Zahl tier auf lqcm stehen- 
den BSlge festzustellen, welches dadurch geschieht, dass man in 
den 27 FSllen Erwachsener sowohl die ffir die Zungenwurzeln 
gefundenen GrSssen, als auch die Anzahl der Driisen addirt und 
letztere Summe durch erstere dividirt. Man erh~lt sodann 
464,2qcm und 1812 Balgdriisen, mithin im Durchschnitt auf 
lqcm 3,903 Balgdriisen. 

Unter diesem, von den 27 Fi~llen Erwachsener gewonnenen 
Gesammtdurchschnitt bleiben 16 FSlle. Nimmt man yon diesen 
wiederum den Durchsehnitt, so ergiebt sich als die mittlere Zahl 
dieser 3,299. Verfs man genau so mit den 10 fiber dem 
Gesammtdurchschnitt sich erhebenden Zahlen - -  No. 9 h~lt 
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gerade die durchschnittliehe Zahl aller, ist deshalb tfieht mit- 
inbegriffen worden - - ,  so erMlt man 4,899 Drfisen auf de~t 
Quadrateentimeter. Mithin betragen die durehsehnittliehen 
Sehwankungen der fiber und unter dem Gesammtdurehsehnitt 
stehenden Zahlen Nr dis Anzahl der Balgdr/isen auf 1 qem 0,604 
unter, und 0i996 fiber der mittleren Zahl alter, oder, was das- 
selbe heisst, sis betragen ungef'ghr 1,6 Dr~sen mehr oder weniger 
auf den dnzelnen Quadrateentimeter. 

Nimmt man nun, um dis Sehwanktmgen bei Kindern fest- 
zustellen, dieselbe Reehunng bei den vorerw~thnten 11 F~.tlen 
vor, so ergiebt sich Folgendes: 

Die Ngeheninhalte s/inmltlieher Znngenwurzeln betragen zu- 
sammengenommen 54,5 qem, dis Smnme der auf ihnen ver- 
theilten Balgdrfisen 566. Demnaeh kommen auf 1 qem tier 
kindliehen Zunge durehsehnittlich 10,38 Balgdriisen, oder fast 
dreimal so vM Ms bei Erwaehsenen, bei denen die durehschnitt- 
liehe Anzahl 3,90 betrug. Ueber diesem Gesammtdurchsehnitt 
yon 10,38 bleiben 7 F~lle, deren mittlere ZaM sieh auf 
12,26 Drfisen auf den Quadrateentimeter oder um 1,88 fiber 
dem Durebsehnitt aller erhebt. Die mittlere Anzahl der auf 
das einheitliehe Maass entfallenden Drfisen derjenigen Zungen 
dagegen, dis weniger als 10,38 Balgch<isen auf den Quadrateenti- 
meter aufwiesen, betrbgt 8,57. Diese Zahl bleibt um 1,81 unter 
der mittleren ZaM aller. Es sind demnaeh die Sehwankungen 
in der Anzahl der auf eine bestimmte F1/~che entfallenden Drfisen 
bei Kindern 2,3real so gross wie bei Erwachsenen, da man bei 
ersteren, wenn man die Durehschnittszablen nimmt, auf der einen 
Zungemvurzel 8,57, auf tier anderen 12,26 Drfisen fiir den Qua- 
drateentimeter, also Un~erschiede bis zu 3,69 Drfisen finden 
k~nn, bei Erwaehsenen dagegen es sieh immer nut um mitflere 
Differenzen yon 1,6 Drfisen Nr den Quadrateentimeter handelt. 

Aus diesen Resultaten ergiebt sieh nun Folgendes: 
I)a die Anzahl der auf 1 qcm entfallenden Drfisen bei Er- 

waehsenen erwiesenermaassen sehwankt, so mfissen diese Sehwan- 
kungen, wenn die Gesalnmtsumme der Dr/isen dutch die erste 
Anlage festgesetzt ist, bei Kindern im Dur&sehnitt um ebens0- 
viel grgsser sein, als der mittlere Fliieheninhalt der Zungenwur- 
zeln dieser ldeiner ~st als der Erwaehsener; denn die ~n der ge- 
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sa~nmten Anzahl der Driisen vorMndenen Schwankungen werden 
auch Differenzen in der Anzahl der auf den einzelnen Quadrat- 
centimeter entfallenden Drfisen bedingen, und zwar mfissen diese 
Differenzen um so grSsser sein, je kleiner die Anzahl der Qua- 
dr~tcentimeter ist, auf die sich die Summe der Drfisen vertheilt. 
Andererseits werden unter obiger Voraussetznng die Zahlen ffir 
die auf 1 qcm entfallenden Driisen bei Kindern und bei Er- 
wachsenen sich nmgekehrt zn einander verhalten mfissen wie die 
mittleren GrSssen der Zungenwurzeln beider. 

Ob und in wie weir die bis jetzt gewonnenenResult~te fiir 
die Ansicht sprechen, dass die Schw~nkungen in der ZaM der 
Zungenbalgdrfisen auf individuellen u beruhen, mag 
folgende kleine T~belle zeigen, in der die Resultate zusammen- 
gestellt sind: 

Durchschn. 
GrSsse der 
Zungen- 
wurzel. 

Bei Erwachsenen . . . .  17,00 qem 
Bei kleinen Kindern (1�89 J.) 5,00 
Verhgltniss beider 1 : 3,4 

Mittlere 
Durchschn. Schwankun- 

Anzahl yon g e n d e r  
Drfisen auf Drfisen auf 

1 qcm. 1 qcm. 

4,0 1,6 
10,5 3,69 

1 : 2,6 1 : 2,3.  

Dieselbe zeigt, dass die dm'chschnittliehe GrSsse der Zungen- 
wurzel eines Erwachsenen sich zu der eines Kindes wie 3,4:1 
verhSlt: es mfissten demnach sowohl die mittlere Anz~hl der 
Drfisen auf 1 qcm wie die durchschnittlichen Schwankungen der- 
selben sich umgekehrt wie 1:3,4 verMlten, wenn die Anzahl 
der Zungenbalgch'fisen wi~hrend des ganzen Lebens genau dieselbe 
bliebe. Nun stehea aber die durchschnittlichen Schwankungen 
der auf 1 qcm sich findenden Drfisen nur in dem Verhi~ltniss 
yon 1:2,3,  sowie die dm-chschnittliche Anzuhl nm" in dem yon 
1:2,6;  es kSnnte demnach daraus geschlossen werden, dass mit 
dem vorrfickenden Alter eine Vermehrung der Drfisen stattf~nde. 
Diese Schlussfo|gerung ws jedoch irrig; denn man kann gar 
nicht erwarten, dass bei den ganz unvermeidlichen Fehlern , die 
dutch die Zi~hlung und Messung sowie dutch die ungleiche An- 
zuhl der untersuchten Zungen yon Kindern und Erwachsenen 
sich ergeben, ein mathematisch genauer Beweis geliefert werde. 
Gerade die aus der ungleichen Anzahl resultirende Fehlerquelle 
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hake ich ffir eine nicht ganz geringe; denn, d~ die Schwankun- 
gen bei Kindern bedeutender sind, so werden mehr Zahlen zu- 
sammengestellt werden mfissen, um eine richtige mittlere Zahl 
zu erh~lten, als bei Erwachsenen, wo die Schwankungen geringer 
sind. Es wurden abet nur 11 Zungen yon Kindem gegen 27 
yon Erwachsenen untersucht. Stellen wir einmal eine gleiche 
Anzahl yon F/illen einander gegenfiber. 

Nehmen wit an, eine Kinderzungenwurzel h~tte die aus den 
R echnungen gewonnene mitflere GrSsse yon 4,95 qcm, so wiirde 
sie, da bei Kindern bis zu 3 Jahren dm:chschnittlich 10,38 Balg- 
drfisen auf den Quadratcentimeter entfallen, ira Ganzen 51,38 
Balgdriisen aufzuweisen haben. Wiichse diese Zungertwurzel zu 
der durchschnittlichen Grgsse der eines Erwachsenen zu 17,00 qcm 
heran, so wtirden, wenn keine Balgdr/ise im Laufe des Lebens 
hinzukg.me noch verginge, im erwachsenen Zustande 3,00 Drfisen 
auf den Quadra~centimeter kommen, mithin eine Anzahl, die 
sich bei einer Reihe yon Erwachsenen finder, ja die einiger Per- 
sonen fibertrifft. 

Ich halte es demnach nach den bisherigen Auseinander- 
setzungen fiir erwiesen, class die Schwankungen in der Anzahl 
der Zungenbalgdriisen auf individuellen Verh~ltnissen und nicht 
auf Zufiflligkeiten beruhen, ,die in demselben Individuum ihre 
Entwicklung zeitweise begfinstigen oder hemmen"; denn die bei 
kleinen Kindern vorkommenden Schwankungen geben den Grund 
und die ErklSrung fiir die bei Erwachsenen so mannichfaltig 
wechselnde Zahl der Zungenbalgdrfisen. 

In delnselben Maasse, wie die Zungenwurzel w~chst, rficken 
die Driisen, deren Anzahl dem Mensehen als Characteristicum 
seiner Individualiti~t auf dem Lebenswege mitgegeben ist, aus- 
einander, und zwar um so mehr, je grSsser die ZungenwurzeI 
wird; deshalb wird bei g]eieherAusstattung eine um so grSssere 
Anzahl auf den Quadratcentimeter kommen, j e  kleiner die 
Zungenwurzel im ausgewachsenen Zustande ist, und umgekehrt. 
Soll dagegen bei ungleich grossen Zungenwurzeln eine gleiche 
Anzahl yon Driisen auf dem Quadratcentimeter stehen, so 
muss schon in der Anlage die sp/~ter grSssere Zunge um so 
viel mehr Driisen besitzen, als sie durch ihr Wachsthum grSsser 
wird. 
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Nach den vorgehenden positiven Beweisen ist es nun f a s t  
nicht mehr nSthig, noah auf die an dritter Ste]le aufgestellte 
Frage n~her einzugehen, nehmlieh ob bei denjenigen Zufiillig- 
keiten, welche die Entwicklung der Balgdrfisen zeitweise begfin- 
stigen oder hemmen kSnnten~ eine Verminderung "oder Vermeh- 
rung ihrer Zahl stattfindet. 

Nach dem gelieferten Beweis muss man eben yon vornherein 
jede Erklitrung der Schwankungen aus Zufiilligkeiten, die die 
Drfisenzahl bald vermehren, bald vermindern, aussehliessen. 
Wean man aber fiberhaupt die Zahl der Zungenbalgdriisen zeit- 
weisen Schwankuugen unterworfen sich d/~chte, so liegt, gtaube 
ich, der Gedanke nahe, in den F/~llen, wo eine Sehwellung der 
Driisen vorliegt, also ein hypertrophischer, wohl auch ein hyper- 
plastischer Reiz eingewh'kt hat, am allerersten auch eine Neu- 
bfldung der Dr/isen and somit eine Vermehrung ihrer Zahl zn 
vermuthen; in allen den F//llen dagegen, wo eine sehr geringe 
Entwieklung derselben vorliegt, auch eine Verminderung ihrer 
Summe anzurtehmen. Eine Pr/ifung der einzelnen F~lle darauf- 
bin fiihrt zu einem durchaus negativen Resultat, welches durch 
seine allerdings sehwache negative Beweiskraft die gichtigkeit 
des Satzes, dass die Sehwankungen dutch ind{viduelte Verschie- 
denheiten der einzelnen Individuen bedingt werden, unterst/itzt. 

So ist die Zahl der Drfisen eine yon der ersten Entwicklung 
an bestimmte, und eine Gabe, die dem Menschen bald reichlicher, 
bald karger zugemessen wird. 

Zum Schlusse ffige ieh einige Bemerkungen an fiber den 
Winkel, welchel; durch die beiden Schenkel der yon den Papillae 
eircumvallatae dargestellten V Figm" gebildet wird. Derselbe hat 
nach den yon mir vorgenommenen Messungen ungef/thr eine 
durchsehnittliche GrSsse yon 115 ~ und zwar bei Erwachsenen 
sowohl wie bei Kindern, so dass also beim Wachsthum der Zunge 
weder ein Spitzer: noch ein Stumpferwerden des Winkels ein- 
tritt,  sondern die Driisen in tier Stellung, in der sie ursprtinglich 
angeordnet sind, aueh sp/tterhin verharren. 

A r c h i v  f, pathol .  Anat,  Bd. XCIL  l i f t ,  1. 9 
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Name. 

! 

I~ Diagnose. 
I< 

6. Grewling, 36 
Anna 

7. Richter, 
Paul 

1. Itenze, 22 Periton. ex perforat. 
Wilh. or~a purnlenta. 

9. 3ifiller, 43 Syphil.eonstit. IIyper- 
Karl troph, et dilatat, cordis. 

Nephr. interstit, chron. 
Myocard. parenchy- 

matosa. 
3. Alh'oth. 611Encephal. rec. thalam. 

Christ.' opt. et corp. striat, si- 
nistri. Arterio-scleros. 

art. eerebri. 
4. Sens, KarL24 Typhtts abdom. Ulcera 

typh. rid. Hyperplas. 
lienis pulp. Pneumon. 

t hypostat.lob, inf. sinist. 
5. BShm. 65 IIaemorrhag. cerebelli 

Dm'oti/. ]dextr. Atroph. corp. 
striat. Arterio-scleros. 
Atroph. rennin. Atroph. 

fusc. Myoeard. 
Gangraena pulmon, cir- 
camse~: multipl. Endoe. 
pariet, ventrie, utrius- 
qtte. Pyelonephr. hae- 
morrh. Atroph. flay. 

hep. Icter. univers. 
I~5 Typhus abdominatis. 

10. Hulmdorf, 
Selma 

L 
,% Kuehen- 50 Nephrit. chron, interst. 

beeker, et ind. rubr. renum. 
August Dila*. et hypertroph. 

I ventr, utriusque cordis. 

9. Bergmann, 67 Nephrit. chron, paren- 
~'~uguste chym. et interstit. Di- 

latat, cord. e t  hypertr. 
Atroph. fusca hepatis. 
Phthis. pulm. ulceros. 
caseos, et tubereut, l 
Stat. puerper. Ityperpl. [ 
magn. glandul, mese- 
raic. Atrophia renum. 

,. z ~ 1 6rosse ~ . ,~ 

. I  

wur~ol in I e ~ ]Z 

I I < 

-.}=- 9,1 
~=18,2 
}=10,6 
-~-=21,2 

-}-= 9,9 
~-=la,S 

�89 7,8 
{~--- 15,6  

~-= 10,7 
-,}-= 21,4 

J - -  7,5 
~-=15,0 

�89 9}9 
-~-=19,8 

t--=- 10,15 
-}=20,3 

�89 9,2 
,~=ls,4 

~-~ 9,4 

76 

68 

60 

84 

90 

36 

50 

lOO 

72 

90 

Besondere 

Merkmale. 

4,1 

3,2 Glatte Atro- 
phie des Zun- 

gengrundes .  

i 
3,03 i 

[ 

5,381 

F 
4,2 ! Die Drfisen 

i stehea in Rei- 
! hen parallel 
i d.Papillae oh-- 
! cumvallatae. 

2,4 

2,5 Glatte Atro- 
! phie der Zun- 
I gen wm'zel. 

4,92 Die Driisen 
stehen in Rei- 
hen parallel 
den Pap, cir- 
cumvallatae. 

3,9 

4,8 
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Name. Diagnose. 

tl .  Zeehling, ~5 Gestorben in Folge 
Emil einer profusen Blutung 

aus der Art. lingual. 
dextra bet jauchigem 

Zungencareinom. 

12. Seidel, 40 Delirium tremens. 
Heinrich 

13. Ganatta, 24 Gestorbea in Folge 
Ernst einer Blutung in die 

PleurahShle. 

14. Birkholz, 21 Periton. univers. Ab- 
Anna scess, parametr. Gravi- 

dit. mens. IV. tIyperpl. 
cord. Aort. ang. He- 

patit, parenchymat. 

15. Sydow, 34 Paeumon. interst. Tu- 
Johannes berc. miliaris puhnon. 

Tubereula renum, pe- 
ritonei; Pleur. adhae- 

siva dupl. 

16. GSttig, 1471Atroph. grannl, renum. 
Elise Gangraen. pulm. De- 

gener, amyloid, tenure, 
lienis. Atrophia fuse. 
levis myocardii; Utcera 

decubit, arytaenoid. 
~, Hepat. interst. 

17. RShl, Karl130 Ietam~s rheuatatiens. 
Hyperaem. et oedema 
pulmon.magn. Pleurit. 
adhaes, dextr. Hyper- 
aemia et oedema cerebr. 
tIaemorrh, punet, durae 

matris. 

18. FrSbel, 31 Stat. puerperal. Di- 
Pauline phther, uteri; Parame- 

tritis phlegm, sinistr. 
Myoeard. et hepatit. 
put'each. Ieterus levis. 

Or  se 

der 
Zungen- 

4-=10,7 
~= ~ ~,4 

~r= 9,0 
~=18,0 

�89 6,9 

4-= 8,4 
~-= 16,8 

i-~- 14,! 

=: 6,0 
i- =: 12,0 

-~--- 8,4 
=16~8 

�89 8,4 
] =  16,8 

i ~ i  Besondere 

~ Merkmaie. 

I4 
i j �9 

70 3,27 Die Balgdr6- 
r sen stehen in 
i Reihen paral- 

lel den Pap. 
! eircumvallat. 

102 5,66, Die Drfisen 
i stehen in Rei- 
then parallel 
den Pap. cir- 

�9 i eumvallatae. 
52 3fl6 I 

48 3,33 

! 

34 2,83 

i 

3,57 60 

84 5,0 

9* 



132 

[ I 

i ,  

! 

Diagnose. 

23. Lagner, 
EIermann 

19. Sommer, 22 Diphth. chronic, uteri. 
Ida Parametrit. et Salping. 

pnralenta; Peritonitis 
fibrino-purulenta raft, 

Ivers. Nephritis et he- 
i patit, p~renchym. 

1 
I 

I i 

! : 

20. Nockei, 1221 Typhus abdominafis. 
&doll Bronchieetas. multipl. 

Bronchitis ptttrid. Pleu- 
�9 tit. part. fibrin, reeens. 
i 5I:r parenchD:a.at. 

reeens, ttyperaemm 
cere bri. 

2 t. Sehmuatm,!671 Nephrit. chronic, par- 
Auguste I [ m~chvm, etin~erst. Di- 

�9 : latat." et hypertroph. 
cord. At rophia fusca 

hepatis. 

~2. Beyer, 21 Typh. abdom, in sanat. 
Otto Nyoeard. pareneh. Di- 

fat. cord. Aor ta  angasta. 
K:(perpl. lien. palpo~. 
et folllcul. Pnenmon. 
fibrinos, lobiiafer, dex- 
trL Uteera deettbit. 

epiglottidis. J 

ia 6 Pericardit. chron, adh. 
E~zdoeard. verrueos. 

t:Iypertroph, et dilat. 
} cord. Thrombos. par- i 
i itial, ventrieul, dextr. 
:, ~ lnfarct, haemorrh, pul- 
l i mort. lien. renmn. Pro- i 

statit, apostemat. ! 

(:~r6sse ~' 

wurzel in I N 

qem, ~ ~ 

-~-= 7,5 64  4 , 2 6  
~-=~5,o 

Besondere 

Nerkmale. 

Die Dr/ise~l 
sind jeder- 
seits irt4 dectt- 
lichen Strah- 
len angeord- 
l~.et, die vo~ 
einem zwiseh. 
d. Lig. gloss. 
= epigl, reed. 
et later, gele- 
genen Puakte 

ausgehen. 

.~= 8,6 60 
~-=17,2 

~-= 9,4 72 

-}-- 6,7 6S 

~ =  s,l~ l 5s 
} ~ 1 6 , 3  

3,48] Die Dr/isen 
stehen in Rei- 

i hen parallel 
i den Pap. cir- 
: cumvallatae. 

!l 

3,8 

5,07 Die Dr/isen 
stehen in Rei- 
hen parallel 
den Pap. eir- 
cumvallatae. 

I 
3,61 
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Name. 

I 

Diagnose. 

24. Wangerin, 37 I 
Dorothea ! 

25. Steflln, lq 
Auguste !o2 

26. Richter, ~9 
Emma 

27. Grunow, 30 
Wilhelmine 

l 
l 

28. Detschuhn, ~ I 
Anna 

2 - 

29. EmilLange' i2 ] 

30. Ritter, 
Clara 

I 

Status puerperal. M~oc. : 
parenchym. Hyperpl. 
pulpos, lienis, Nephrit. 
et hepatit, parenehym. 

Typh. abdom, in sanat. 
Phthisis pulm. dextr. 
ineipiens. Broneh. Peri- 
brcnchit. &ron%a. Tu- 
bercula pulmon. Ulcer. 
typh. ilei fere sanata. 
Periton. univers, purul. 
Proetit. chronic, ulcer. 
cieatricans. Periproctit. 

apostem. Anaemia 
universalis. 

Incontinent. et stenos. 
valv. bicuspid. Endo- 
card. chronic, fibros. 
retrah, mitral. Throm- 
bos. pariet, atrii dextr. 
et auricnli. Infarct. 
haemorrh, multipl, pul- 
mon. Oedem. etatelect. { 
part. pnlm. Ind. rubr./ 
lienis et renum; Ci-I 
carrie, multipl, renum 

embolieae. 

Diphtheritis faucium. 

Scarlatina: 

Bronchitis catarrhalis. 

6rSsse 
do, 

Zungen- 3 "c" 

wurzelqcm.in ~ } 

: =  I 

Besondere 

}Ierkmale. 

[ 
6 2  ~= 9,3 i 

+=Is,6 F 
U~ 

120 mm 
I = 1 ~ 0/4 = t 

30 qmm 
.~= 9~0 
~ =lS~O 
�89 7,5 
~}----15,0 

�89 7,3 

~= 8.4 

~-= ~,9 
_~= 5,8 

4=  3,41 
6.9 

�89 /,1 
,}= ? . 2  

3,33! 

3,77 

56 3,73 

4S 3,29 Die Dr/isen 
stehen in Rei- 
hen parallel 
den Pap. cir- 
cumvaltatae. 

54 3,21 Die Anord- 
aung der Dr/i- 
sen ist bier 
wie in No. 19. 

64 11,03 I 

} 

74 10179 
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:Name. Diagnose. 

GrSsse I~ 

der I~ 

Zungen- ~%= 

wurzel in I ~ 
qem. i ~ = 

Besondere 

Merkmale. 

.. [ 
31. Buttner, E o 

~{artha 

32. HagemannJ ~ 
Johannes 

33. Frfihling, 
Marie 1~ 

34. Roth, [.~ 
Willy 

35. Go!gow, 
Theodor 

36. Gernt, 
Clara 

37. Loeser, 
Martha 

38. FTtehs, 
Ernst [~ 

39. Wittig, i i  
Alfred ,~ 

40. medea, 
Franz 

Veto:to - Diarrhoe. 

Meningitis. 

Phthisis pulmonum. 

Diarrhoe. 

Lues. 

Diphtheritis. 

Vomito-Diarrhoe. 

Atrophie. 

Glioma cerebri; Hydro- 
cephalus chron, intern. 
Araehnit. purul. Pachy- 
men:rig, haemorrhag. 
chron, et reeens. Atro- 
phia intern, ealvariae. 
Hyperaemia pulmonum 

et hepatis. 
Scarlatina. 

~= 

~= 
~= 

�89 
9 =  

�89 
9= 

�89 2,7 
~-= 5,4 

�89 ~,6 
~== 5,2 

-~- 4,8 
~-= 9,6 

i 

I 

! �89 4,6 
i ~= 9,2 

1,7 46 
3,4 

3,5 64 
7~0 

2,6 46 
5,2 

2,6 48 
5,2 

3,0 66 
G,o 

46 

6O 

28 

40 

38 

13,5 

971 

8,84 

9,23 i Die Drfisen 
I zei~en die- 
IselbeAnordn. 
wie in No. 19. 

11~0 

8,5 

1,5 

2,7 

4,16 

4,01 

Zum Sehluss :st es mir eine angenehme Ptlieht, dem Herrn 
GeL Medie.-Rath Prof. Dr. V i r ehow f/Jr Hinweis auf die Unter- 
suchung, some dem Assistenten am pathologisehen Institut, Herrn 
Dr. I s r ae l  ffir seine freundliehe Unterstfitzung bestens zu danken. 


